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APRESENTACAD

A palma forrageira é originada do México e cultivada em diferentes
regides dridas e semidridas do mundo. Sua produgdo no Brasil corresponde a
3,58 milhoes de toneladas, sendo a Bahia o maior produtor, com 42% desse
total. A sua principal finalidade € a producao de forragem para a alimentacao
animal, contudo, é utilizada na forma de verdura e frutas (figo-da-india) para
a alimentacao humana, na producdo de combustiveis ou biogds, de corantes
com uso de cochonilhas, além de indimeros subprodutos como medicamentos,
bebidas e cosméticos. Como fonte de alimentacao animal, possui altos teores
de carboidratos nao fibrosos, boa aceitabilidade, digestibilidade, bom valor
energético e proteico, além de suprimento hidrico. O continuo interesse pelo
seu cultivo deve-se a sua segurancga produtiva, pois possui adaptagbes mor-
fofisiol6gicas para tolerar prolongados periodos com déficit hidrico e produ-
zir forragem com maior disponibilidade no periodo seco, o que possibilita ao
agricultor garantia de colheita em condi¢cbes em que outras forrageiras nao se
desenvolveriam satisfatoriamente. Apresenta alta eficiéncia de uso da agua e,
em condigoes ambientais e de manejo adequadas, elevada produtividade de
matéria seca, de 20 a 50 t/ha/ciclo, contrariando o senso comum de que plan-
tas MAC (metabolismo acido crassuldceo) sao pouco produtivas. O seu cultivo
constitui, assim, uma forma de convivéncia com as adversidades do Semiarido
brasileiro, regiao que representa 12% da drea e da populagao do Pais, caracte-
rizada por baixa quantidade e irregularidade de chuvas, excesso de radiacao,
temperaturas elevadas e alta evaporacao, as quais restringem o desenvolvimen-
to normal de atividades econémicas tradicionais sob sequeiro.

Palma forrageira: do plantio a colheita € um livro técnico destinado a
todos aqueles envolvidos na cadeia produtiva do seu cultivo. Escrito por es-
pecialistas, com base nas suas pesquisas, estudos e vivéncias, aborda em seus
diversos tépicos as principais técnicas e tecnologias aplicadas a producao des-
sa forrageira. Os seguintes topicos sdao detalhadamente abordados: aspectos
gerais, botdnica e cultivares, aspectos ecofisiolégicos, propagacao e implan-
tacao, diagnédstico nutricional e recomendagao de adubagao, manejo cultural
e da colheita, irrigacdo, manejo de pragas e doencas, indicadores técnicos,
de producgdo e econémicos, uso na alimentagdao animal e humana. Constitui,
portanto, obra indispensavel a todos que desejam manter-se atualizados nas
técnicas para a sua producao.

Editores técnicos
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PALMA FORRACEIRA: do Plantio a Colheita

1 - ASPECTOS GERAIS DA CULTURA

Leidy Darmony de Almeida Rufino', Sérgio Donato?,
Maria Geralda Vilela Rodrigues®

| - INTRODUGAO

A palma forrageira apresenta grande capacidade de adaptagdo a varia-
dos ambientes, como locais com balango hidrico negativo, o que contribui
para sua aclimatagao em regides aridas e semidridas, onde pode ser estratégi-
ca. Apresenta metabolismo acido das crassuldceas (MAC), o que lhe confere
adaptacao a seca, além de adaptagdes morfolégicas que aumentam a eficiéncia
do sistema radicular na absorcdo e reducdo da perda hidrica. Quando bem
conduzida, com irrigacdo e fertilizacao do solo, pode alterar o padrao de cap-
tacdo de CO, e, por isso, apresentar alto rendimento em matéria seca (MS). Em
regides aridas e semidridas do mundo, onde ha reduzida disponibilidade de
alimentos para os animais, a palma forrageira, em muitos casos, € a tinica fonte
de alimento disponivel no periodo de estiagem e, por ser constituida de cerca
de 90% de agua, contribui também na sua hidratacao.

No Brasil sao mais de 127 mil estabelecimentos que a cultivam, que
somam uma producado de 3.581,5 mil toneladas, localizados, basicamente, no
Semiarido. A regidao Semidrida do Brasil é caracterizada pelo clima seco, com
poucas chuvas e elevada evapotranspiracao, composta por 1.262 municipios,
assim distribuidos: 278 na Bahia, 194 na Paraiba, 185 em Piaui, 175 no Cea-
ra, 147 no Rio Grande do Norte, 123 em Pernambuco, 91 em Minas Gerais,
38 em Alagoas, 29 em Sergipe e 2 no Maranhdo. Estende-se por 1,03 milhao
de km? (12% da drea do Pais), congregando, atualmente, uma populagao de
27 milhoes de pessoas (12% da populagao brasileira) (BRASIL, 2018). Assim,
tudo o que impacta positiva ou negativamente essa regidao interfere na vida de
milhdes de pessoas.

Além do tradicional uso na alimentacao animal no Semiarido brasileiro,
a palma forrageira também € utilizada na alimentacao humana como fruta e/
ou verdura, sendo este o principal uso da palma no mundo. Como se adapta e
desenvolve-se em locais com fatores limitantes a maioria das outras espécies

'Engenheira Agronoma, M.S., D.S. e Pesquisadora da Epamig Norte. leidy@epamig.br
’Engenheiro Agrénomo, M.P., D.S. e Professor do Instituto Federal Baiano - Campus Guanambi, BA.
sergio.donato@itbaiano.edu.br

*Engenheira Agronoma, M.S., D.S. e Pesquisadora da Epamig Norte. magevr@epamig.br
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ASPECTOS GERAIS DA CULTURA

vegetais, sua presenca proporciona também alimento e protecao a fauna e, pe-
las qualidades da floracao, torna-se fonte de néctar para as abelhas, sendo uma
aliada da biodiversidade. Neste capitulo, serd apresentada a palma forrageira,
objeto de estudo deste livro, como aliada do pecuarista que atua em condi¢oes
de dificil producao de alimento para o gado.

2 - ORIGEM E IMPORTANCIA DA PALMA FORRAGEIRA

A palma forrageira pertence a divisao Embryophyta, subdivisao Angios-
perma, classe Dicotyledoneae, subclasse Archiclamideae, ordem Opuntiales,
familia Cactaceae, com cerca de 130 géneros e 1.600 espécies. Os géneros
Opuntia e Nopalea sao os mais utilizados no mundo (SILVA; SAMPAIO, 2015;
SILVA et al., 2017), com destaque para as espécies Opuntia ficus-indica Mill.,
Nopalea cochenillifera Salm-Dyck e Opuntia stricta (Haw.) Haw.

A espécie Opuntia ficus-indica apresenta porte arborescente, cladédios
obovalados, espinhos quase ausentes, flores alaranjadas ou amareladas e fru-
to piriforme, ligeiramente curvado para o umbigo, com muita polpa amarela,
laranja, vermelha ou purpura e casca fina. A espécie Nopalea cochenillifera
possui porte arbéreo, cladédios oblongos e estreitos, sem espinhos, flores ver-
melho-ptrpura e fruto obovalado, tuberculado, vermelho, sem espinhos e so-
mente com gloquidios, que sao pelos mintsculos, farpados e rigidos. A espécie
Opuntia stricta apresenta habito de crescimento estendido, planta estreita, de
porte muito baixo, com cladédios largos e pouco compridos, formato rémbico,
espessura grossa e de coloragcao verde-escura, muita cerosidade, com ondula-
¢ao na margem e cinco aréolas de cor marrom na fileira central, com até quatro
espinhos por aréola (SCHEINVAR, 2001; SILVA et al., 2017). As trés espécies
apresentam sistema radicular horizontal e superficial, que se apresentam como
um conjunto de redes finas (< T mm), com maior concentracao nas regioes pro-
ximas da camada superficial do solo (até 10-20 cm), adaptadas para absorver a
dgua de chuvas leves e até do orvalho, caracterizando uma vantagem em locais
de indice pluviométrico baixo (FROTA et al., 2015).

A palma forrageira é de origem mexicana e foi introduzida na Espanha
apos o descobrimento do México pelos europeus, a partir dai disseminou-se
pela regido mediterranea, sendo cultivada, atualmente, em todos os continen-
tes do mundo (OLIVEIRA et al., 2016). Sua capacidade de adaptagao a variados
ambientes deve-se, principalmente, a sua persisténcia nas adversidades clima-
ticas. Apresenta ampla faixa de adaptacao, contudo seu potencial produtivo
expressa-se de forma mais acentuada em regides de clima ameno, cuja tem-
peratura média oscila entre 16,1 °C e 25,4 °C, com maximas entre 28,5 °C e
31,5 °C e minimas entre 8,6 °C e 20,4 °C, com amplitude térmica situada entre

10
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PALMA FORRACEIRA: do Plantio & Colheita

2 - BOTANICA E CULTIVARES

Djalma Cordeiro dos Santos’, Maria da Conceicdo Silva?,

Francisco Abel Lemos Alves?, Erinaldo Viana de Freitas*

I -INTRODUCAO

As atividades do setor primario apresentam grande risco de perdas nas
condic¢des do Semiarido brasileiro, principalmente quando estas dependem ex-
clusivamente de chuvas, tendo em vista ser limitado o potencial de irrigacao
na regidao. Dentro de um cendrio otimista, apenas 2% das terras do Semiarido
apresentam-se como potencialmente irrigaveis (LUCAS; ALMEIDA, 2017). Nes-
sas condicdes, a pecudria apresenta menor risco, quando comparada a agricul-
tura, e a palma forrageira surge como alternativa alimentar importante para os
arranjos produtivos locais.

A introducdo de genétipos/clones de palma de seus centros de origem e
a geracao de clones melhorados tém sido utilizadas para a ampliacao da base
genética dessa cultura no Brasil. Essa ampliacao da base genética reflete em di-
versidade genética, seja pelas novas populacdes introduzidas, seja pelas combi-
nacgoes hibridas geradas, o que permite selecionar clones melhorados, quanto
aos aspectos forrageiros (morfolégicos, produtivos e de qualidade nutricional), e
de adaptacao as condi¢des edafoclimaticas e fitossanitarias do Semidrido.

Diante da diversidade existente nas populacdes de palma forrageira, o
conhecimento botanico torna-se relevante para a classificacao destes organis-
mos dentro de um grupo comum, desde os de maior abrangéncia até os de
menor abrangéncia, a exemplo de género, espécie, variedade e individuo. E
importante destacar que variagoes genéticas, até em nivel de individuo, podem
gerar todo um estudo do ponto de vista botanico, seguido de uma nova clas-
sificacdo taxondmica, principalmente em seres que se propagarem vegetativa-
mente (clonagem).

Nesse sentido, neste capitulo apresenta-se de forma sucinta a descricao
sistematica, morfolégica, anatomica e fisioldgica da palma forrageira, com én-
fase nas cultivares de maior importancia, no momento, para o Semidrido bra-
sileiro.

'Engenheiro Agronomo, M.Sc. e Pesquisador do IPA. djalma.cordeiro@ipa.br
*Zootecnista, D.Sc. e Pesquisadora do IPA. conceicao.silva@ipa.br
3Engenheiro Agronomo, D.Sc. e Pesquisador do IPA. abel.alves@ipa.br

*Engenheiro Agrénomo, D.Sc. e Pesquisador do IPA. erinaldo.viana@ipa.br
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BOTANICA E CULTIVARES

2 - TAXONOMIA E MORFOLOGIA

Os clones de palma forrageira cultivados no Brasil pertencem ao rei-
no Plantae, sub-reino Tracheobionta, superdivisao Spermatophyta, divisao
Magnoliophyta, classe Magnoliopsidae, subclasse Caryophyllidae, ordem
Caryophyllales, familia cactacea, subfamilia Opuntiodeae e aos géneros Opuntia
e Nopalea. Esses géneros se destacam por sua importancia e utilidade para o
homem (BRAVO, 1978).

A classificacao taxonémica dos organismos que constituem essa subfa-
milia € muito dificil por vérias razoes, inclusive pela variabilidade que existe
entre seus fendtipos, muitas dessas em decorréncia de variagoes nas condi¢oes
de meio, além disso, somam-se os frequentes casos de poliploidia nas popula-
coes que se reproduzem vegetativamente e sexualmente (SCHEINVAR, 2001).
Mesmo diante dessas variagoes, a caracterizagao morfolégica ainda é relevante
e deve ser considerada nos estudos taxonémicos.

Morfologicamente a palma forrageira apresenta-se com caules modifi-
cados denominados cladédios, espessos e suculentos, que armazenam gran-
des quantidades de dgua e carboidratos (HILLS, 2001; SCHEINVAR, 2012). Em
ambos os lados dos cladédios encontram-se as gemas (aréolas), as quais tém
a capacidade de desenvolver novos cladédios, flores e raizes. Dessa forma, os
cladédios sao utilizados tanto para propagacao vegetativa (cladédios semen-
tes) como para alimentacao animal (cladédios forragem). A forma e a cor dos
cladédios sao, geralmente, caracteristicas proprias do genétipo, entretanto, a
coloragdo e a espessura podem sofrer alteracao diante de fatores como o nivel
de fertilidade do solo e a época do ano (seca e chuvosa), dentre outros.

Varias caracteristicas tornam a flor da palma forrageira tinica: dentro da
copa floral hd uma quantidade de segmentos de perianto levemente diferencia-
dos como pétalas, ha numerosos estames dispostos em espiral, um pistilo com
quatro ou mais carpelos fundidos, e o ovério € unilocular com placentacao
parietal que parece estar encaixado no final de um ramo modificado (BOKE,
1980). Além disso, a palma forrageira esta entre as poucas espécies cuja parte
externa do ovario inferior (o recepticulo) apresenta folhas e aréolas perfeitas,
estrutura essa que se converte, posteriormente, na casca do fruto (HILLS, 2001).
Nos diferentes clones de palma forrageira, observam-se flores com formato e
coloragao variavel, assim como os frutos, que sao bagas falsas com ovdrio infe-
rior simples e carnoso. Quanto ao formato, esses frutos podem ser classificados
em alongado, eliptico estreito, eliptico, redondo, achatado e oval (CALLEGOS-
VAZQUEZ et al., 2005).

Pastoriza (2016), estudando a biologia floral e os mecanismos reprodu-
tivos em palma do género Opuntia, constatou assincronia entre a maturacao do

22
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PALMA FORRACEIRA: do Plantio & Colheita

3 - ASPECTOS ECOFISIOLOGICOS

Sérgio Donato®, Cleiton Fernando Barbosa Brito®, Varley Andrade Fonseca?,
Alessandro de Magalhdes Arantes’, Jodo Abel da Silva’,
Paulo Emilio Rodrigues Donato’

I - INTRODUGCAO

A palma forrageira (Opuntia sp.) € cultivada no México desde a época
pré-hispanica, quando desempenhou papel importante na economia agricola
do Império Asteca. Hoje € encontrada em diversos locais do mundo. Sua distri-
buicdo atual inclui ambientes distintos e ampla faixa de espécies, relacionadas
com a grande variacao genética, ocasionada da diversidade ecoldgica dos cen-
tros de origem (BARBERA et al., 2001).

E utilizada para diversas finalidades, como verduras e frutas para a ali-
mentagdo humana, forragem para o gado, producao de combustiveis ou bio-
gas, producao de corantes com cochonilha, além de intimeros subprodutos
como remédios, bebidas e cosméticos, portanto, importante fonte de renda
para a agricultura familiar.

A palma forrageira apresenta elevado potencial e importancia para o
desenvolvimento sustentavel, principalmente de zonas dridas e semidridas,
que dependem de sistemas agricolas que se baseiam em cultivos que podem
suportar condi¢oes de falta de dgua, altas temperaturas, solos que exijam
poucos insumos energéticos e que sejam de facil manejo. Adicionalmente,
aumenta a viabilidade e a eficiéncia em areas de agricultores familiares que
buscam produzir alimento e forragem com garantia de colheita (BARBERA et
al., 2001).

O crescente interesse pela palma forrageira, principalmente espécies
Opuntia e Nopalea, deve-se a sua seguranca produtiva, que estd associada
a um conjunto de medidas necessarias a reducao dos riscos de perda de pro-
ducao e que possibilita ao agricultor garantia de colheita. Isso assume maior
importancia diante da variabilidade climatica, principalmente no Semiarido.
Quando cultivada em um agroecossistema sustentdvel e de alta resiliéncia,

8Engenheiro Agronomo, M.P. D.S. e Professor do Instituto Federal Baiano Campus Guanambi, BA.
sergio.donato@ifbaiano.edu.br, alessandro.arantes@itbaiano.edu.br, joao.silva@itbaiano.edu.br e pau-
lo.donato@ifbaiano.edu.br

°Engenheiro  Agronomo, M.P. e Doutorando da Unimontes. cleiton.ibce@hotmail.com.br e

varley.ibce@ig.com.br
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ASPECTOS ECOFISIOLOGICOS

mantém elevada produtividade em condigoes de déficit hidrico, pois apresenta
alta eficiéncia de uso da agua. Nas épocas favordveis, a palma forrageira al-
tera o padrao de captacao de CO, (NOBEL, 2001; PIMIENTA-BARRIOS et al.,
2005), com incremento no crescimento, actimulo de reservas e aumento de
produtividade. Isso contraria a ideia de que plantas MAC (metabolismo &cido
das crassuldceas) sao pouco produtivas. Alids, isso ndo se aplica a palma, pois
em condigoes ambientais e de manejo adequadas, sua produtividade de maté-
ria seca (MS) ultrapassa a 50 t/ha/ciclo, préxima das plantas C, mais produtivas
(NOBEL, 2001).

Estudos que elucidam a interacao planta-ambiente podem esclarecer as
flutuacdes dos rendimentos em termos de tempo e ambiente. O conhecimento
da influéncia do ambiente sobre a produtividade permite propor praticas agri-
colas com especificidade local para uma producao sustentavel. Portanto, é de
suma importancia entender os diversos mecanismos morfofisiolégicos e estru-
turais que permitem adaptacao do vegetal a ambientes estressantes.

Objetiva-se, com este capitulo, apresentar informagoes sobre o clima
semiarido e, principalmente, estudos referentes aos mecanismos morfofisiol-
gicos da palma forrageira e seu comportamento perante os diferentes fatores
abidticos e de manejo, possibilitando, ao produtor, mais compreensao da res-
posta da planta ao ambiente de cultivo.

2 - CLIMA DO SEMIARIDO BRASILEIRO

O Semidrido brasileiro inclui municipios da Regido Nordeste e também
do estado de Minas Gerais. Apesar da grande heterogeneidade de norte a sul no
Semidrido brasileiro, essa regiao constitui uma identidade natural muito proxi-
ma, que rompe as fronteiras interestaduais, caracterizadas pela baixa quantida-
de e irregularidade das chuvas, excesso de radiacdao e temperaturas elevadas,
que restringem o desenvolvimento normal de atividades econémicas tradicio-
nais, como agricultura e pecudria, com reflexos nos aspectos identitdrios da
cultura dos sertdes secos.

A condicao para enquadrar como Semiarido brasileiro consiste em aten-
der a, pelo menos, um dos seguintes critérios (BRASIL, 2017):

a) precipitacdo pluviométrica média anual igual ou inferior a 800 mm;
b) indice de aridez de Thornthwaite igual ou inferior a 0,50;

c) porcentual didrio de déficit hidrico igual ou superior a 60%, conside-
rando todos os dias do ano.

Assim, de acordo com a nova delimitacdo, a regiao ocupa uma area de
1.128.697 km?2 e abrange 1.262 municipios, com populacdo de 27.870.241
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4 - IMPLANTAGAO DA LAVOURA

Paulo Emilio Rodrigues Donato'®, Sérgio Donato’, Jodo Abel da Silva’,

Luciana Nogueira Cardoso Londe'’, Maria Geralda Vilela Rodrigues’

1 - INTRODUCAO

A palma é uma importante planta forrageira para o Semiarido, muito
utilizada por produtores do Nordeste brasileiro, muitas vezes como Unica fonte
de alimento disponivel em periodo de estiagem para os rebanhos. Seu cultivo,
até recentemente, era considerado como “bodismo”, expressao popular de uso
comum no Semiarido brasileiro, que significa que a planta, por ser ristica e
adaptada as condigdes semidridas, pode ser cultivada sem necessidade de cui-
dados ou implementacao de prdticas culturais para que haja producao, com-
parada com a criacao de bodes a solta na Caatinga. Portanto, na maioria das
vezes, as lavouras eram implantadas em locais com solos pedregosos, rasos,
de baixa fertilidade, ambientes com pouca aptidao agricola, principalmente
aqueles que nao eram utilizados para outros cultivos considerados, na época,
mais importantes.

Pesquisas foram intensificadas para fomentar novas tecnologias para o
cultivo da palma, com objetivos de facilitar o manejo, controlar pragas, me-
Ihorar a produtividade (DONATO et al., 2014; SILVA et al., 2014; SILVA et
al., 2016), a qualidade da forragem produzida (SILVA et al., 2013), introduzir
novos materiais genéticos e métodos de irrigacao (LIMA et al., 2015) e aumen-
tar a seguranca produtiva do cultivo. Considerando que o ambiente semidrido
é bastante heterogéneo, no que diz respeito a solo e clima, novas variedades
precisam ser testadas, pois ndo s6 a questao da resisténcia a pragas e doengas
deve ser avaliada, conhecer o comportamento de novos materiais genéticos em
diferentes condi¢des ambientais torna-se imprescindivel para o sucesso.

Por ser uma planta perene, de ciclo longo, com periodo produtivo pre-
visto para durar até mais de dez anos, hd necessidade de a implantagcao ser
estrategicamente estudada, pois decisdes equivocadas resultam em prejuizos
ao longo da vida produtiva. Orientacoes referentes a escolha do local de im-

Engenheiro Agronomo, M.P., D.S. e Professor do Instituto Federal Baiano Campus Guanambi.
paulo.donato@ifbaiano.edu.br, sergio.donato@ifbaiano.edu.br, joao.silva@ifbaiano.edu.br
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IMPLANTACAO DA LAVOURA

plantacao, tipo e reserva das mudas, definicao da época de plantio, das opera-
¢oes de preparo do solo, do espacamento, da densidade de plantio minimizam
os riscos de insucesso e influenciam os custos de implantacao e conducao do
palmal. O plantio em configuracao de fileiras triplas ou quadruplas viabiliza o
aumento do uso da mecanizacao na lavoura (PADILHA JUNIOR et al., 2016),
melhora o rendimento operacional e a eficdcia do manejo da cultura, envol-
vendo, principalmente, adubacdes, controle de pragas e colheita. Assim, sao
apresentadas neste capitulo informagdes que auxiliam o produtor na tomada de
decisdo para a implantacao adequada de um palmal.

2 - IMPLANTACAO

Os sistemas de cultivo da palma forrageira, como de qualquer outra cul-
tura, sdo influenciados por condic¢bes climdticas, atributos do solo, tamanho
da propriedade, oferta de mao de obra, assisténcia técnica, possibilidade de
mecanizacgao, custos de aquisicao de insumos, disponibilidade, niveis e fontes
de fertilizantes, incidéncia de pragas, cultivo consorciado ou solteiro, espaga-
mento, entre outros. Desse modo, definicoes sobre a escolha e o tamanho da
area a ser cultivada, material propagativo, época de plantio, operacoes de pre-
paro do solo, espacamento e densidade de plantio devem integrar um sistema
de producao que vise ao aumento da produtividade e da seguranca produtiva
do cultivo.

2.1 - Escolha do local e preparo do solo

A drea deve apresentar declividade adequada, ser isenta de pedras e to-
cos, para permitir a mecanizacao, preferencialmente. Idealmente, o solo deve
ser profundo, apresentar fertilidade elevada e ter drenagem eficiente.

Do ponto de vista prdtico, é necessdria a construcao de cercas para o iso-
lamento do plantio de provavel invasao por animais (DONATO et al., 2017b).
Essas cercas devem ser adequadas as categorias animais presentes na proprie-
dade. No caso de palma irrigada, que envolve mais investimentos, recomen-
da-se o isolamento da area com telas, evitando, assim, danos as plantas e ao
sistema de irrigacao por animais, sejam estes domésticos e/ou selvagens (LIMA
et al., 2015).

No planejamento da drea também deve-se prever a instalacdo de carrea-
dores para realizar praticas culturais e transportar da palma durante a colheita,
dispostos ao redor de todo o palmal e internos a cerca, servindo de protecao
contra incéndio (aceiro) e evitando que animais danifiquem as cercas. O di-
mensionamento desses carreadores deve considerar o tipo de transporte uti-
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5 - EXIGENCIAS NUTRICIONAIS E SUGESTOES DE ADUBACAO
PARA PALMA FORRAGEIRA ‘GIGANTE’

Sérgio Donato™, Paulo Emilio Rodrigues Donato’, Jodo Abel da Silva’,
Maria Geralda Vilela Rodrigues'

1 - INTRODUCAO

No Semiarido brasileiro predominam solos rasos, pedregosos ou areno-
sos, com pouca matéria organica (MO), porém, ricos em minerais soltveis e
com pH préximo a 7,0. As classes de solos mais comuns utilizadas para o plan-
tio da palma forrageira sao: Luvissolos Créomicos, Neossolos Litélicos, Latossolo
Vermelho-Escuro, Argissolos Vermelho-Amarelo, na maioria eutréficos (LOPES
et al., 2012), mas também distréficos, ou mesmo Latossolos Vermelho-Ama-
relo e Amarelo predominantemente cauliniticos e Neossolos Quartzarénicos
distréficos.

A utilizacao de terras pedregosas, pobres em nutrientes, salinas, com
drenagem deficiente ou extremamente elevada, consideradas marginais, con-
tribui para a baixa produtividade da palma no Semiérido brasileiro. Contudo,
a adocdo de boas praticas de cultivo, incluindo a conservacao dos solos e
a fertilizacao, possibilita o cultivo da palma em solos de diferentes classes e
texturas, como arenosos ou argilosos, apesar de serem mais indicados os de
textura média.

Essa preocupacao com a fertilizacdo € pertinente, pois a cultura extrai
grande quantidade de nutrientes (SANTOS; LIRA; BURITY, 1990; SILVA et al.,
2016; DONATO et al., 2017). A adequada recomendacao de fertilizagao de-
manda conhecer as exigéncias nutricionais do cultivo, a eficiéncia agronémi-
ca da fertilizacdo, e ainda a importancia da composi¢ao nutricional dessas
plantas para a nutricao animal (MARSCHNER, 2012). Dessa forma, € possivel
estabelecer um manejo que vise a seguranca produtiva, a sustentabilidade e a
resiliéncia de uma atividade tipicamente de agricultura familiar, praticada em
condicoes ambientais estressantes como as do Semidrido brasileiro.

Assim, objetiva-se com o presente capitulo apresentar algumas infor-
macoes sobre exigéncias nutricionais e sugestdes de adubacdo para a palma

YEngenheiro Agronomo, M.P., D.S. e Professor do Instituto Federal Baiano Campus Guanambi. E-mail:
sergio.donato@ifbaiano.edu.br, paulo.donato@ifbaiano.edu.br, joao.silva@itbaiano.edu.br

“Engenheira Agronoma, M.S. D.S. e Pesquisadora da EPAMIG Norte. E-mail: magevr@epamig.br

101

Palma Forrageira.indd 101 13/02/2020 10:00:30



EXIGENCIAS NUTRICIONAIS E SUCESTOES DE ADUBACAO ...

forrageira ‘Gigante’. Contudo, ha que considerar também o surgimento de no-
vos clones, por exemplo, Orelha-de-elefante-mexicana, bastante cultivado na
maioria dos Estados nordestinos (LEMOS et al., 2018), o que demanda estudos
e recomendacgodes especificas em fungdo da interagdo ambiente-solo-cultivar
-interesse do produtor, pois ambientes diferentes requerem manejos diferentes
(RESENDE et al., 2017).

2 - EXIGENCIA E EFICIENCIA NUTRICIONAIS

A importancia da fertilizacao para a palma forrageira é expressa pela
magnitude da extragdo/exportacao de nutrientes, apresentada com consistén-
cia na literatura (Tabela 5.1). Isso assume maior relevancia quando se conside-
ra assegurar produtividade de matéria seca (MS) acima de 20 t/ha/ciclo durante
varios ciclos, o que pode levar a exaustdao dos solos, particularmente os pobres
e de baixo poder tampao de nutrientes. Esses dados foram obtidos por estudos
conduzidos em condi¢cdes muito distintas quanto a local, cultivar, regime hi-
drico, densidade de plantio, fertilizacao, ciclos de producao, épocas e manejo
do corte na colheita, rendimento da lavoura etc., por isso hd diferengas na
composicao mineral das plantas e exportacao de nutrientes.

A produtividade de MS varia com a adubagdo mineral e espacamentos.
Plantas sob espagamento 1,00 x 0,50 m adubadas com NPK, NP e P, 200-150-
100, 200-150-000 e 000-150-000 kg/ha/ano de N-P,O.-K,O, respectivamen-
te, produziram mais MS (19,38 a 22,73 t/ha/ciclo) que plantas sem adubagao
(13,73 tha/ciclo) ou adubadas sob espagamento 2,00 x 0,25 m e 3,00 x 1,00 x
0,25 m (SILVA et al., 2012). Na adubacao organica, a produtividade de massa
verde (MV) e de MS variou de forma independente com adubacdo e espaga-
mento. Similarmente a adubagao mineral, com adubacdo organica (DONATO
et al., 2016), o espacamento 1,00 x 0,50 m proporcionou maior produtividade
de MV e de MS quando comparado com os espagamentos 2,00 x 0,25 me 3,00
x 1,00 x 0,25 m.

A produtividade de MV e de MS, avaliada aos 600 dias ap6s o plantio
(DAP), em palma forrageira ‘Gigante’ (DONATO et al., 2016), variou de forma
quadratica em funcao das doses de esterco (Fig. 5.1). Os modelos ajustados
estimam a maxima produtividade de MV (226,4 t/ha/ciclo) com aplicagao de
73,9 tha/ano de esterco (Fig. 5.1A), e a maxima produtividade de MS (21,8 t/
ha/ciclo), se aplicadas 71,8 t/ha/ano de esterco (Fig. 5.1B).

Lavouras com elevadas densidades de plantio, comuns hoje em dia, se
acompanhadas do aumento da produtividade de MS, extraem mais nutrientes
do solo. Considerando a evolucao da densidade de plantio de 5 mil plantas/
hectare para 20 mil e 40 mil plantas/hectare, inicialmente a demanda aumenta
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PALMA FORRACEIRA: do Plantio a Colheita

6 - MANEJO CULTURAL E DA COLHEITA

Jodo Abel da Silva’®, Sérgio Donato', Paulo Emilio Rodrigues Donato’,
Maria Geralda Vilela Rodrigues’®

1 - INTRODUCAO

Historicamente, a cultura da palma forrageira, pela rusticidade, facilida-
de de desenvolvimento e propagacao, vem sendo amplamente cultivada na re-
giao Semiarida, onde, em grande parte das localidades, o sistema de producao
ainda é caracterizado pela baixa adogdo de tecnologias, apesar das muitas in-
formacoes geradas e disponibilizadas pelas entidades de pesquisa que estudam
essa planta. Ha necessidade de intervengdes incentivando a adocao das novas
praticas de cultivo na expectativa de alcancar indices de produtividade supe-
riores aos atuais. Também contribuem para esse quadro, a baixa determinacao
administrativa dos produtores e a pouca disponibilidade financeira.

Os sucessivos anos de seca e uma demanda maior por alimentos para os
rebanhos geraram a necessidade de repensar os sistemas de producao. Assim,
ao implantar e manejar a cultura da palma, é essencial considerar que a lon-
gevidade dos campos de producao, a produtividade e a qualidade da forragem
produzida, com preservacao ambiental, sdao os aspectos de maior relevancia,
principalmente pelos elevados custos de implantacao.

A palma forrageira € uma planta com potencial de produtividade de MS
maior que de muitas forrageiras tradicionais, a despeito de ser pouco melho-
rada geneticamente. A conducdo da cultura de palma forrageira, com ado-
cdo de boas praticas culturais, resulta em elevada produtividade, superior a
200 t/ha/ciclo de massa verde (MV), ou mais de 20 t/ha/ciclo de matéria seca
(MS) (SILVA et al., 2012; DONATO et al., 2014) e teor de proteina bruta (PB) de
120 g/kg (SILVA et al., 2013; DONATO et al., 2014), elimina a necessidade de
renovacao da lavoura em curto prazo, diminui os custos inerentes a implanta-
¢ado e o impacto ambiental. Portanto, o emprego de estratégias de manejo pode
aumentar a seguranga produtiva e qualitativa, a sustentabilidade e a resiliéncia
da atividade, o que é particularmente importante num cultivo de agricultura
familiar.

*Engenheiro Agronomo, M.P. D.S e Professor do Instituto Federal Baiano Campus Guanambi, BA. joao.
silva@itbaiano.edu.br, sergio.donato@ifbaiano.edu.br, paulo.donato@ifbaiano.edu.br
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MANEJO CULTURAL E DA COLHEITA

A palma forrageira funciona, efetivamente, como forrageira no Semidri-
do brasileiro, embora a atencao dada por produtores, governos e instituicoes de
pesquisa aumente apenas em periodos de secas extremas e longas, como nos
Gltimos anos. Essa deveria constituir uma preocupacao permanente na forma
de politicas publicas instituidas pelos governos como alternativa de convivén-
cia com as secas. Os avangos tecnolégicos, se incorporados aos sistemas pro-
dutivos, possibilitam a manutencao de reservas estratégicas de forragem de boa
qualidade, suficientes para conviver com os repetidos periodos de estiagem do
Semiarido brasileiro, com mais dignidade para os homens e para os rebanhos.

Dessa forma, objetiva-se com o presente capitulo abordar estratégias de
manejo da cultura referentes a praticas de adubacao de cobertura, controle de
plantas daninhas, tipo e intensidade de corte na colheita, visando aumentar a
seguranca produtiva e qualitativa, a sustentabilidade e a resiliéncia da atividade.

2 - ADUBAGAO E QUALIDADE DA PALMA FORRAGEIRA

A adubacdo influencia a produtividade e o valor nutritivo da palma for-
rageira, o que tem sido demonstrado pelos resultados de varios trabalhos de
pesquisa. Silva et al. (2013), ao avaliarem adubagdes mineral e organica (DO-
NATO et al., 2014; BARROS, et al., 2016), observaram reducao nos teores de
MS e aumento dos teores de PB e de produtividade de MS da palma ‘Gigante’.

A palma € tradicionalmente conhecida como forrageira de baixo teor de
PB, 53,0 g/kg (SANTOS et al., 2006). Contudo, Silva et al. (2013), Donato et al.
(2014) e Barros et al. (2016) obtiveram valores de PB bem superiores, de 120,0;
120,3 e 120,5 g/kg, respectivamente. Silva et al. (2013) utilizaram 200-150-
100 kg/ha/ano de N, P,O, e K,O como adubo mineral, Donato et al. (2014) e
Barros et al. (2016) aplicaram 0, 30, 60 e 90 t/ha/ano de esterco bovino, em di-
ferentes ciclos de producdo, e observaram aqueles valores de PB na maior dose.

O fornecimento de doses crescentes de esterco bovino elevou os teores
de PB (Fig. 6.1A), nitrogénio total (NT) (Fig. 6.1B), proteina de rapida e inter-
medidria degradacao (B1 + B2),, (Fig. 6.1C), e reduziu os teores de carboidra-
tos totais (CHT) (Fig. 6.1D), hemicelulose (Fig. 6.1E), nitrogénio insoltivel em
detergente neutro (NIDN,,) (Fig. 6.1F) e nitrogénio insolGvel em detergente
acido (NIDA ) (Fig. 6.1G), em funcao do nitrogénio total (Fig. 6.1F) e proteina
indigerivel (C) (Fig. 6.1H), em palma ‘Gigante’ (DONATO et al., 2014). A dimi-
nuicao do teor de proteina indigerivel da fracao C resulta em maior disponibi-
lidade de proteina verdadeira e melhora o valor nutritivo da palma.

A aplicacao de esterco ao solo aporta muito N e P. A interacdo N e P é
sinérgica quanto a absorcao, sendo que ambos os nutrientes, quando em doses
adequadas, aumentam mais acentuadamente a producao que em aplicagoes
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7- IRRIGACAD

Marcelo Rocha dos Santos'”, Alisson Jadavi Pereira da Silva’®

I - INTRODUGCAO

Diante dos reflexos negativos na disponibilidade de recursos hidricos
na regidao Semidrida, pela ma distribuicdo espacial e temporal das chuvas, a
irrigacdo tem despontado como uma técnica vidvel que possibilita aumento
da producao agricola. A alta probabilidade de ocorréncia de seca na regiao
Semiarida exige uma reserva forrageira estratégica para utilizacao nos longos
periodos de estiagem. Nesse sentido, o cultivo da palma forrageira é fonte de
renda e de alimentacdo do rebanho em periodos de estiagem prolongados.

Mesmo sendo uma cultura de baixa necessidade hidrica, por apresentar
o metabolismo acido das crassuldceas, a palma forrageira é uma cultura que
melhora seus indices produtivos com a irrigacao. Por outro lado, o rendimento
desta cultura em certas regides do Semidrido pode ser comprometido e, em
alguns casos, as plantas podem até morrer por causa das condi¢ées de perda
excessiva de dgua, baixa umidade, alta evapotranspiracao e déficit hidrico e
elevadas temperaturas, especialmente no periodo noturno (LIMA et al., 2016).

A aplicacao de d4gua mesmo em quantidades minimas, torna-se uma op-
cdo viavel, para garantir producdes satisfatérias da palma diante das condicdes
adversas (LIMA et al., 2015). Os valores médios do nimero de cladédios, bio-
massa verde e seca durante 380 dias, em condicdes irrigadas, sdo superiores
aos observados na literatura em cultivos de sequeiro, inclusive com ciclos mais
longos (QUEIROZ et al., 2015). Mesmo em regioes de extrema escassez, em
que nao ha qualquer fonte de dgua superficial ou subterranea com qualidade
para irrigacao, o cultivo da palma forrageira pode ser viabilizado pela utili-
zacao de aguas que apresentam qualidade inferior. A producao de matéria
seca (MS) da palma ‘Mitda’ irrigada com 4gua salina, na densidade de 50 mil
plantas, preservando os cladédios secundarios e com adubagdes quimica e
organica, alcanca 23,04 t/ha/ano (LIMA et al., 2015).

Diante do exposto, este capitulo disponibiliza informacdes quanto a es-
colha do método de irrigacao e das formas de manejo da agua no cultivo da

Engenheiro Agrénomo, D.Sc. Professor do IF Baiano Campus Guanambi. marcelo.rocha®@ifbaiano.edu.br
8Engenheiro  Agronomo, D.Sc. Professor do IF Baiano Campus Governador Mangabeira.
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palma forrageira, considerando as especificidades da cultura e utilizando re-
sultados preliminares de experimentos de campo conduzidos em Guanambi e
Senhor do Bonfim, Semiarido baiano.

2 - SISTEMAS DE IRRIGACAO

A irrigacao por aspersao convencional e a irrigacao localizada por go-
tejamento sdo os sistemas mais usuais na palma forrageira. No entanto, essa
cultura apresenta sistema radicular pouco profundo e com maior concentragao
préxima da planta. Sendo assim, a aplicacao de dgua em toda drea de cultivo,
tal como ocorre na irrigacdo via aspersao, pode diminuir, sobremaneira, a efi-
ciéncia da irrigacao e exigir boas condicoes de disponibilidade hidrica. Ja na
irrigacao localizada por gotejamento (Fig. 7.1A), a aplicacao de dgua ocorre
apenas na regiao do solo explorada pelas raizes da palma, o que eleva a efici-
éncia da irrigacdo, exige um volume de 4gua inferior ao exigido na irrigacao
por aspersao, constituindo-se alternativa para producdo da palma forrageira
com altas produtividades e com pouco volume de dgua em locais onde a pro-
ducdo de sequeiro é dificil.

Alguns produtores tém utilizado a irrigagao por aspersao convencio-
nal (7.1B) por apresentar menor custo de implantacdao e, principalmente,
por observar que o impacto do jato d’dgua nos cladédios tem atenuado
os problemas com cochonilhas. Essas observacdes foram comprovadas por
Moran et al. (1987), que, ao avaliarem os efeitos da chuva simulada na
composicao e sobrevivéncia de cochonilhas nos cladédios de palma, verifi-
caram que o impacto das gotas contribui para reducdo da sobrevivéncia de
cochonilhas, principalmente para as colénias recentemente estabelecidas
e para as mais novas. Por causa da cobertura cerosa e compacta, as colo6-
nias mais velhas sao mais resistentes. No entanto, apés um periodo de 30
minutos de exposicao a chuva, ha reducdo de 60% na populagdo dos inse-
tos, independentemente da fase. Dessa forma, evidencia-se que a aspersao
pode contribuir para o controle das cochonilhas, porém, pela disposicao
dos cladédios, nem sempre haverd impacto dos jatos em todas as superfi-
cies infestadas.

A irrigacdo localizada é caracterizada por dois eixos principais (PIZAR-
RO CABELLO, 1996): localizacao e alta frequéncia. A localizacao consiste na
aplicacao de agua no volume de solo explorado pelas raizes da planta. Dessa
forma, para manter o solo em sua capacidade maxima de armazenamento de
agua constante, sdo necessarias irrigacoes frequentes, sendo que a definicao
desta frequéncia depende da intensidade de ocorréncia dos processos de eva-
poracao do solo e de extracao de dgua pelas raizes da cultura.
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8 - MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS

Marcelo Fialho de Moura, Marcelo Coutinho Pican¢o®, Mayara Cristina Lopes?!,
Tamiris Alves de Aradjo®

1. INTRODUCAO

O clima do Semiarido nordestino caracteriza-se por uma baixa quantidade
e irregularidade de chuvas, alta radiacao solar e temperaturas elevadas, o que
gera dificuldades para producao de forragens nos periodos secos do ano. Nesse
ambiente, a palma forrageira € uma excelente alternativa para a producao de ali-
mento para bovinos, ovinos e caprinos, por apresentar caracteristicas morfofisio-
l6gicas que possibilitam alta eficiéncia no uso da dgua (DONATO et al., 2017).

Entretanto, o ataque de insetos-praga tem sido um fator limitante da pro-
ducao da palma forrageira. Para o controle eficiente e sustentavel das pragas
nos cultivos, é necessaria a adogao de Programas de Manejo Integrado de Pra-
gas, que é composto pela diagnose, tomada de decisdo e pelos métodos de
controle. Na diagnose, ou avaliacao do agroecossistema, sdo identificadas as
pragas, descritos os fatores favoraveis a estes organismos e os pontos criticos do
controle. A tomada de decisao de controle baseia-se em planos de amostragem
e indices de tomada de decisdo. Por dltimo, sdo adotados os métodos de con-
trole, selecionados usando critérios técnicos, econdmicos, ecoldgicos e sociais
(PICANCO et al., 2014a).

Apesar da importancia dos Programas de Manejo Integrado de Pragas
para os cultivos da palma forrageira, ha grande caréncia de informagoes sobre
este assunto. Assim, neste capitulo, o que se propde € um programa de manejo
integrado para as pragas da palma forrageira.

2. PRINCIPAIS PRAGAS DA PALMA FORRAGEIRA

Varias espécies de insetos herbivoros como cochonilhas (Hemiptera), be-
souros (Coleoptera), formigas (Hymenoptera), gafanhotos (Orthoptera), lagartas
(Lepidoptera) e tripes (Thysanoptera) se alimentam das plantas da palma ‘Mitda’

“Engenheiro Agronomo, M.S. D.S. e Professor do Instituto Federal Baiano Campus Guanambi.
marcelo.moura@ifbaiano.edu.br

2Engenheiro Agronomo, M.S. D.S. e Professor da Universidade Federal de Vigosa. picanco@ufv.br
2'Engenheira Agronoma, M.S. da Universidade Federal de Vigosa. mayaralopesufv@gmail.com

2Engenheira Agronoma, M.S. da Universidade Federal de Vigosa. tamirisaa@gmail.com

7>

Palma Forrageira.indd 175 13/02/2020 10:00:38




MANEJO INTECRADO DE PRACAS

ou ‘Doce’ Nopalea cochenillifera e da palma ‘Gigante’ Opuntia ficus-indica. Entre-
tanto, apenas a cochonilha de escama Diaspis echinocacti (Bouché) (Hemiptera:
Diaspididae) (Fig. 8.1) e a cochonilha-do-carmim Dactylopius opuntiae (Cockerell)
(Hemiptera: Dactylopidae) (Fig. 8.2) causam danos econémicos e reduzem a pro-
dutividade dos cultivos de palma forrageira na regiao do Semidrido nordestino.

Marcelo Fiaho de Moura

Fotos: José Harley Ramos da Silva
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3 - MANEJO DE DOENCAS

Mario Sérgio Carvalho Dias?®, Alniusa Maria de Jesus®*

1 - INTRODUCAO

A palma forrageira pode ser afetada por doencas (BENNA, 1991), apesar
de ser nativa de regides muito quentes e de clima seco, o que € desfavoravel a
muitos patégenos.

A maior severidade das doencas tem sido correlacionada com a susce-
tibilidade de cultivares e clones, adensamento da cultura, estresse nutricional,
excesso de matéria organica (MO) e umidade no solo. Entre as doencas relata-
das, destacam-se as podriddes de cladédios, podridoes de raizes e cladédios
da base e manchas em articulos por reduzirem a produtividade e limitarem o
cultivo (SANTOS et al., 2006).

Algumas doencas podem ocasionar perdas significativas na producao
dessa cultura, como aquelas causadas pelos fungos Scytallidium lignicola
(podridao-seca-e-escamosa), Lasiodiplodia theobromae (podridao-negra), Fu-
sarium solani (podridao-de-Fusarium), Fusarium oxysporum (murcha-de-Fu-
sarium), Alternaria tenuis (mancha-de-Alternaria) e pela bactéria Pectobacte-
rium carotovorum subsp. carotovorum (podridao-mole) entre outros patégenos
(GRANATA; SIDOTI, 2000).

As doencas da parte aérea da palma forrageira sao favorecidas pela
presenca de umidade no cladédio e, principalmente, por ferimentos causados
por insectos, roedores, aves e danos mecanicos provocados pelo homem nas
operagdes dos tratos culturais. O mesmo ocorre com as doencas do sistema
radicular e do colo da planta, que sao favorecidas por alta umidade do solo e
pela lesao da muda provocada na sua retirada da planta-mae.

A podridao-seca-e-escamosa e a podridao-negra afetam a palma forra-
geira em varios cultivos no Semiarido brasileiro. Alves (2018) isolou Scytali-
dium lignicola e Lasiodiplodia theobromae em palma forrageira no Semidrido
de Minas Gerais, nos municipios de Janatba e Nova Porteirinha. Apds inocu-
lagbes em cladddios destacados da planta-mae, constatou que estes fungos
sdo patogénicos as cultivares Orelha-de-elefante e Gigante e ndo patogénico a
cultivar Mitda ou Doce. Trabalhos posteriores desenvolvidos na mesma regiao
por Carvalho (2018) apontaram que a cultivar IPA-Sertania também € suscetivel

ZEngenheiro Agronomo, M.S., D.S. e Pesquisador EPAMIG NORTE, Bolsista FAPEMIG. mariodias@epamig.br
2Bidloga, M.S. D.S., e Pesquisadora EPAMIG NORTE. Email: alniusa@epamig.br
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MANEJO DE DOENCAS

a S. lignicola, entretanto, apds inoculacdes dos cladédios, nao foi verificado
desenvolvimento de leses naqueles cladédios inoculados sem ferimentos, o
que constata a necessidade de perfuragdes para a penetragao do patégeno e a
ocorréncia da infeccao.

Os relatos dos agricultores e as constantes visitas aos cultivos de palma
no Norte de Minas Gerais asseguram que a utilizacao de material propagativo
infectado € um dos principais fatores de disseminacao das doencas da palma
forrageira nesta regido e, provavelmente, em todo o Semidrido brasileiro. A se-
veridade das doencas geralmente é favorecida pela falta de desinfeccao de fer-
ramentas utilizadas nas podas de retiradas de material propagativo, pela maior
predisposicao ao ataque de patégenos causada por deficiéncias nutricionais,
resultantes da falta de adubagdes ou até mesmo quando feita de forma inade-
quada e também pela ma drenagem do solo nos periodos chuvosos.

Alguns problemas fitossanitarios ja enfrentados pelos produtores mexi-
canos se assemelham muito aos que vém enfretando os produtores de palma no
Semiarido brasileiro, pois Méndez-Gallegos et al. (2008) ja alertavam que, nos
cultivos mexicanos, as principais causas da proliferacao das doencas eram:

e método de propagacao e multiplicacao sem controle fitossanitario;

¢ diversidade genética limitada;

e manejo agronémico nulo ou limitado dos cultivos;

e falta de sintomatologia definida (confusdao de dano, sinonimia de
agentes causadores) e de estratégias de controle.

Outro problema que também dificulta o manejo das doengas no Brasil é
que ainda nao ha fungicidas, bactericidas e nematicidas registrados no Ministé-
rio da Agricultura, Pecuadria e Abastecimento (MAPA) para o controle (BRASIL,
2018), apesar de existirem relatos da utilizacao de produtos quimicos para esta
finalidade. Sendo assim, o manejo das doencas tem por base medidas de exclu-
sao e erradicacao (DIAS et al., 2017).

2 - PODRIDAO-SECA-E-ESCAMOSA

Scytallidium lignicola

Esta doenca destaca-se como uma das mais importantes para a palma
forrageira, pois varios levantamentos feitos no Semidrido nordestino apontam
frequentemente sua incidéncia. O agente causal é o fungo S. lignicola, que tem
como hospedeiros varias espécies de plantas, sendo uma destas a mandioca,
que, quando afetada pelo patégeno, adquire a podridao-negra das raizes e do
caule, doencga que vem ganhando importancia no Nordeste brasileiro. Os sin-
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10 - INDICADORES TECNICOS, DE PRODUCAO E ECONOMICOS DA
CULTURA

Paulo Emilio Rodrigues Donato?, Sérgio Donato’, Jodo Abel da Silva’,
Maria Geralda Vilela Rodrigues®®, Marcelo Rocha dos Santos’

1. INTRODUCAO

Para analise de uma propriedade ou mesmo de uma atividade de produ-
¢ao vegetal ou animal, é preciso conhecer, detalhadamente, o valor de custo
da atividade. Essa andlise € decisiva para a continuidade do empreendimento.
O produtor precisa ter uma contabilidade minima da atividade, com anotagoes
das receitas e despesas praticadas. O sucesso de qualquer sistema de producao
é resultante dos custos de producao, da receita obtida e da rentabilidade do
capital investido (PERES et al., 2004).

Geralmente, o produtor tem pouco dominio dos fatores externos a pro-
priedade rural, e o preco é definido pelo mercado. Assim, a atuagao do produtor
€ mais direta no aumento da produtividade e, sobretudo, na reducao dos custos
para aumentar a rentabilidade liquida. Os custos de um palmal podem variar
bastante em funcao do nivel tecnolégico utilizado pelo produtor, do tipo de ma-
terial de plantio, da densidade de plantio, da fertilidade do solo, da eficiéncia
da mao de obra, muitas vezes familiar, e do indice de mecanizagao, que ultima-
mente tem crescido na cultura (DONATO et al., 2017b). Também concorre para
isso o uso de tecnologia de irrigacao (DANTAS et al., 2017) e de fertilizagao.

Assim, a proposicao de um custo de producdo que tenha aplicabilida-
de para o produtor rural, usuario final dessa informacado, deve contemplar os
principais fatores que influenciam as variacoes desse custo, por exemplo, a
expectativa de produtividade, a fertilidade dos solos, a extragdo de nutrientes
pela planta, a densidade de plantio, o tipo de muda utilizada - se convencio-
nal ou de cultura de tecido - o uso ou ndo de irrigacao e de mecanizagao, os
investimentos fixos e os juros.

Para Frizzone e Silveira (2001), a decisao racional de investir em qual-
quer negdcio deve considerar modelos analiticos que contemplem ferramentas

Engenheiro Agrénomo, M.P. D.S. e Professor do Instituto Federal Baiano Campus Guanam-
bi.  paulo.donato@itbaiano.edu.br  sergio.donato@itbaiano.edu.br  joao.silva@itbaiano.edu.br,
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formais para analise e avaliacao de programas e projetos, a exemplo do valor
presente liquido (VPL), taxa interna de retorno (TIR) e andlise beneficio/custo
(B/C). Peres et al. (2004) asseguram que alguns indicadores econdémicos devem
ser adotados para a avaliacdo financeira de sistemas de producao, entre eles
o VPL e a TIR. Os sistemas de producao contemplam trés partes, quais sejam:
entradas, saidas e processos.

A analise financeira determina como o capital investido no projeto retor-
na ao investidor (PERES et al., 2004). F valida quando os objetivos do sistema
de producao sao estritamente comerciais, para maximizar a diferenca entre os
ingressos financeiros e as despesas do negécio, o que se almeja ou planeja em
qualquer empreendimento agropecuario.

Objetiva-se com o presente capitulo apresentar e discutir, de forma re-
sumida, alguns indicadores técnicos e econdémicos para a cultura da palma
forrageira, considerando as variacoes dos principais fatores que interferem no
seu custo de producgao.

2 - CUSTOS DE PRODUGAO E ANALISE FINANCEIRA ANUAL

A Tabela 10.1 apresenta os custos minimos de investimentos fixos neces-
sarios para a implantagao e o processamento da palma forrageira. Considera-
ram-se a construcao de cerca no entorno da drea da lavoura e a aquisicao de
um conjunto picador de palma, equipamento essencial no caso de fornecimen-
to de palma forrageira para os animais. Esses custos de investimentos podem
aumentar se contemplarem a aquisicao de sistema de irrigacao (Tabelas 10.2
e 10.3), variando com o ntimero de setores irrigados, tecnologia hoje bastante
difundida entre os produtores. A Tabela 10.4 apresenta os custos referentes
aos investimentos fixos, considerando também a aquisicao de um sistema de
irrigacao.

A Tabela 10.5 apresenta os indicadores de custeio inerentes a produgao
de 1 hectare de palma forrageira, cultivar Gigante. Para tanto, foi considerado
um palmal cultivado em solo de média fertilidade, com populacao de 40 mil
plantas/hectare.
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11 - VALOR NUTRITIVO E UTILIZACAO DA PALMA FORRAGEIRA
NA ALIMENTAGAO ANIMAL

Fabiano Ferreira da Silva?’, Dicastro Dias de Souza®®, Antonio Ferraz Porto Junior®,
Evely Giovanna Leite Costa’, Jacqueline Firmino de S&%,
Luciano Santos Almeida’’

1. INTRODUGCAO

A palma forrageira é uma cactdcea forrageira de origem mexicana, mui-
to bem adaptada as condicoes do Semiarido brasileiro, e tem sido largamente
utilizada na suplementacdo animal, principalmente nas épocas de escassez de
alimento.

Das espécies de palma forrageira, as mais utilizadas na alimentagao ani-
mal sd3o a palma ‘Gigante’; a palma ‘Redonda’ (Opuntia ficus-indica) e a pal-
ma ‘Mitda’ ou ‘Doce’ (Nopalea cochenillifera), podendo algumas variedades
nao apresentar espinhos. A palma ‘Mitida’ normalmente tem desenvolvimento
acelerado e maiores teores de matéria seca em relacao as outras cactaceas
(OLIVEIRA et al., 2011), contudo, é menos tolerante aos estresses hidricos e de
calor.

Por se tratar de uma espécie que tem caracteristicas fisiologicas inerentes
a plantas metabolismo acido das crassulaceas (CAM), mostra habilidade de
absorver a energia solar durante o dia e, durante a noite, nas horas mais frias,
fixar o CO,, o que atenua a perda de dgua pelo processo de evapotranspiracao,
possibilitando melhor aproveitamento dessa agua e maior resisténcia ao déficit
hidrico (RAMOS et al., 2011). Essas caracteristicas justificam a adaptacao da
palma forrageira a condicao adversa de baixo indice pluviométrico, contribuin-
do de forma significativa para sua utilizacao, principalmente, na alimentacao
animal em regides mais secas.

Em periodos de longas estiagens e consequente escassez de alimentos,
aliados ao baixo valor nutricional das pastagens, a palma torna-se uma excelente
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alternativa como fonte de alimento, pela sua alta producao de matéria seca (MS)
por hectare, alto teor de carboidratos nao fibrosos, boa aceitabilidade, digestibili-
dade e bom valor energético, podendo substituir o milho na alimentacao animal,
além de suprir boa parte das exigéncias de agua (ALMEIDA, 2012). Contudo
verificam-se limitagcdes quanto ao seu uso exclusivo como tGnico volumoso, em
funca@o do seu baixo teor de proteina e fibra em detergente neutro (FDN).

Dessa forma, objetivou-se compilar dados de pesquisas que comprovem a
eficiéncia e os niveis adequados de utilizacdo da palma forrageira na dieta de ru-
minantes. A formulagao de dietas balanceadas utilizando a palma forrageira como
fonte energética mostra-se como uma boa alternativa capaz de viabilizar o consu-
mo para grandes e pequenos ruminantes, principalmente em regides Semiaridas.

2. COMPOSIGCAO QUIMICA DA PALMA FORRAGEIRA

Na alimentagado de bovinos, tradicionalmente, a palma in natura € utili-
zada picada e fornecida aos animais no cocho, ensilada (mais raramente), desi-
dratada e transformada em farelo, e recentemente como pastejo direto. A forma
de utilizagdo vai depender da disponibilidade de recursos humanos, benfeito-
rias, maquinarios e frequéncia de disponibilidade do material.

Ao avaliar a composicao quimica da palma forrageira pode ser observa-
da uma relativa variagc@o, de acordo com a idade, época do ano, tratos culturais
e, independentemente do género, exibe baixos teores de MS, que variam de
6,1% a 17,1% (Tabela 11.1).

Este alto teor de dgua na palma € interessante para regides com déficit
hidrico, pois esta quantidade de dgua pode oferecer até 90% das exigéncias de
agua do animal (PESSOA et al., 2014). Contudo, Aguiar et al. (2015) afirmam
que, pela grande quantidade de agua na palma, esta pode ocasionar reducao
do consumo pelos efeitos fisicos (enchimento) no rimen. Da mesma forma, o
National Research Council (NRC, 2001) relata que dietas contendo teores de
umidades acima de 50% propiciam queda no consumo de alimentos.

Observa-se pouca variagao na composicao quimica entre os géneros No-
palea (palma ‘Mitida’) e Opuntia (palma ‘Gigante’) em relacao as médias de
MS e dos nutrientes destes dois géneros (Tabela 11.1). Em estudo conduzido
por Torres et al. (2009), a palma ‘Gigante’ foi substituida pela palma ‘Mitdda’
em dietas para bovinos em crescimento, nao tendo os autores encontrado al-
teragdes no consumo e na digestibilidade dos nutrientes. Resultados similares
foram obtidos por Silva (2017), que avaliou a aceitabilidade da palma ‘Orelha
de elefante mexicana’ e da palma Mitida por ovinos, ndo tendo observado efei-
to sobre o desempenho dos animais, consumo e digestibilidade dos nutrientes,
evidenciando que o uso de um dos dois géneros, quando cultivados nas mes-
mas condigdes, nao afeta a qualidade nutricional da dieta.
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12 - CLADODIOS E FRUTOS NA ALIMENTACAO HUMANA

Ariane Castricini??, Heloisa Mattana Saturnino®®, Maristella Martineli?*

1. INTRODUCAO

A familia Cactaceae tem como Centro de Origem o Continente America-
no, distribuindo-se desde a Patagonia até o Canada. Pinturas, pecas ceramicas,
baixos e altos relevos, pecas téxteis, utensilios e outros artefatos revelam que
as cactaceas ja eram utilizadas pelos povos autéctones do Continente desde
cerca de 10 mil anos atras. Quando os espanhdis chegaram ao México, o nopal
(Opuntia ficus-indica) ja era cultivado e consumido pela populacao local e se-
lecionado para formas inermes. Os espanhéis introduziram o nopal na Espanha
e na llha da Sicilia, na Itdlia, e de |4 para outras regides Semidridas da Europa,
Africa, Asia, Oceania e em suas outras Col6nias da América, como um recur-
so alimentar importante e como ornamental. O nopal é denominado tuna na
Argentina, Bolivia, Chile e Peru; higo na Colémbia; higo de india na Espanha;
ficodindia na Itdlia; figue de barbarie na Francga; e prickly pear ou cactus pear
nos paises de lingua inglesa. No Brasil, a planta é denominada palma forragei-
ra e o fruto, figo-da-india, em alusao as indias ocidentais (CASTRICINI et al.,
2017).

No inicio do século 17, a espécie frutifera figo-da-india (Opuntia ficus-
indica) foi trazida para o Brasil pelo rei de Portugal, D. Jodo VI, e mais tarde,
por imigrantes vindos da Itdlia, onde a espécie O. ficus-indica foi introduzida
no século 16. A introducdao na regiao Semiarida nordestina, em meados do
século 19, se deu para a producao do corante carmim-cochonilha, de larga
aplicagdo nas industrias cosmética, alimenticia e farmacéutica.

Por adaptar-se as condi¢des edafoclimaticas do sertao e por constituir,
durante a época seca, alimento para os rebanhos, a palma estabeleceu-se na
regidao, apesar do fracasso na producdo do corante. Trata-se de uma planta
xeréfila que tem, como via fotossintética, metabolismo acido das crassulaceas
(MAC), que lhe confere adaptacao a seca.

2Engenheira Agronoma, M.S., D.S. e Pesquisadora da Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas
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Mundialmente utiliza-se a palma forrageira na alimentacao animal,
como verdura (brotos ou raquetes/cladédios jovens) para consumo humano,
principalmente no México, onde o cladédio é consumido em saladas, geleias e
xaropes e o fruto (figo-da-india) in natura ou processado, nos mercados nacio-
nais e internacionais, especialmente Estados Unidos e Europa (CHIACCHIO et
al., 2006). Na América Latina, a verdura e os frutos da palma sao consumidos
frescos ou processados, e os frutos frescos sao mais aceitos nos mercados eu-
ropeu e norte-americano (FEUGANG et al., 2006). Os principais paises produ-
tores de frutos sdo Itdlia, Chile, Israel, Colémbia, Estados Unidos e, principal-
mente, o México, onde ocorre a maior variabilidade genética e disponibilidade
de germoplasma, maiores areas cultivadas e consumo de frutos (CORRALES
GARCIA; HERNANDEZ SILVA, 2005; FLORES VALDEZ, 2002). Os principais
consumidores sao Alemanha, Franca, Holanda, Inglaterra, Itdlia, Israel, Estados
Unidos, Japdo e México.

O figo-da-india produzido na Itdlia baseia-se numa Gnica espécie com
trés variedades, sendo que a variedade amarela responde cerca de 90% da
producdo. Israel produz basicamente uma variedade de cor amarela, denomi-
nada ‘offer’, selecionada naquele pais. No Chile, desde os tempos coloniais,
cultiva-se o figo-da-india (tuna) da espécie O. ficus-indica, com predominio da
variedade verde. Nos Estados Unidos, produz-se, quase exclusivamente, uma
variedade de polpa vermelha, introduzida da Sicilia (Itdlia) e algumas de Israel.

Em alguns municipios do sertao baiano e da Chapada Diamantina, o bro-
to de palma faz parte da dieta da populacdo, sendo comercializado empaco-
tado nas feiras livres e também em pequena quantidade em feiras e supermer-
cados de algumas cidades do Norte de Minas Gerais. Varias receitas culindrias
foram desenvolvidas utilizando o broto de palma, como refogado puro ou em
misturas com carnes, hortalicas e outros ingredientes, e também como recheio
de tortas e pastéis, além de farofas e receitas de doces e sucos.

Amaya Robles (2009) relata que da palma também se utilizam a muci-
lagem, a casca, a polpa e seus compostos quimicos para elaboracdo de 6leo,
pectina e corante. E utilizada ainda na producao de alcool, vinhos, licores,
refrigerante, mel e queijo de palma, compotas, geleias, produtos desidratados
para elaboracgdo de doces com alto valor energético, barra de cereais, vinagres,
aromatizantes, massas e matéria-prima para cosméticos.

Este capitulo apresenta o emprego de cladédios maduros e jovens (ver-
dura) e do figo-da-india, fruto da palma forrageira, in natura e em produtos
processados, para alimentacao humana.
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